4. Rezumat

Floarea-soarelui reprezinta principala plantd oleaginoasa cultivatd in Republica Moldova, fiind
a treia cea mai cultivatd cultura alaturi de porumb si grau. Tinand cont de importanta culturii si
impactul negativ al parazitului lupoaia asupra acesteia, in acord cu obiectivele proiectului axat pe
studiul variabilitatii genetice a populatiilor de O. cumana din Republica Moldova si al rezistentei
specifice si nespecifice a florii-soarelui, au fost acumulate date noi privind diverse aspecte (morfo-
anatomice, fiziologice si biochimice) ale mecanismelor de interactiune gazda-parazit in patosistemul
H. annuus L. - O. cumana Wallr. Astfel, au fost relevate dependente corelative dintre gradul de
parazitism si evolutia genomului la O. cumana si a speciilor inrudite si constatata insuficienta datelor
moleculare privind interactiunea H. annuus - O. cumana in aspect metabolic si functional. In baza
gradului de omologie a genelor de la Arabidopsis cu genele si EST-urile de la floarea-soarelui au fost
selectate 43 de gene implicate Tn mecanismele de apérare fatd de patogeni si 4 gene asociate cu
agresivitatea populatiilor de Orobanche, ce vor fi incluse in cercetari ulterioare.

Au fost realizate studii integrative (asolament, hibrizi si gradul de infectare cu O. cumana) ale
fitocenozelor de floarea-soarelui din diverse zone geografice ale Moldovei, in conditii naturale de
cimp si colectate 45 populatii de lupoaie. S-a constatat ca infectia este raspinditd preferential in
partea centrala si sudicd a Moldovei si cultivarea florii-soarelui intr-un asolament bine organizat
diminuiaza numarul de plante afectate de Orobanche.

S-au realizat studii de identificare a raselor de O. cumana colectatd din diverse regiuni ale
interpopulationale a lupoaiei In baza caracterelor morfologice (lungimea, litimea, structura
tegumentului) a semintelor. S-a constatat ca populatiile din partea centrald a republicii apartin in
special rasei E sau mai putin virulente ca E (cca 65%), fiind urmate de rasa G (18%), iar populatiile
din regiunea de sud pot fi atribuite, in mare parte, rasei de agresivitate G si H (cca 63%). La nivel
interpopulational, variatiile lungimii semintei de lupoaie sunt nesemnificative, exceptie constituind
populatile colectate din partea de nord si centru a Moldovei caracterizate prin valori mai mari
comparativ cu populatiile din partea de sud.

Au fost obtinute si analizate 240 sectiuni transversale din radacinile a sase genotipuri de
floarea-soarelui crescutd pe fundal de infectie si infectatd artificial cu lupoaie, fiind puse in evidentd
modificari morfo-anatomice ale radacinilor infectate si varierea nivelului de acumulare a compusilor
biochimici specifici (lignind, caloza), in functie de gradul de susceptibilitate a genotipurilor fatd de
lupoaie si etapele de dezvoltare ale parazitului. Studiul particularitatilor fiziologice ale sistemului H.
annuus L. - O. cumana Wallr. a evidentiat un nivel suficient de afinitate a agentului patogen fata de
planta-gazda. A fost constatatd similaritatea reactiei de raspuns la semnalul molecular de
recunoastere, evolutia conjugata intre planta gazda si parazit manifestandu-se inclusiv la primul nivel

de interactiune (cel de recunoastere). A fost determinatd activitatea enzimelor-cheie in raspunsul
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plantelor-gazda la actiunea fitopatogenului (superoxiddismutaze, fenilamonialiaze), constatandu-se
reactii distincte de raspuns ale genotipurilor rezistente si sensibile, pe fundal de infectie. A fost
realizata expresia in timp real a 43 gene de interes la 158 de probe de ADNc obtinut de la floarea-
soarelui infectata artificial cu lupoaie in volum final de 9900 probe estimate. In cadru a trei variante
de studiu a genelor implicate in sinteza calozei (GSL) si cele asociate metabolismului ligninei (PAL,
C4H, 4CL1 si FAHI): normd, incompatibilitate patogen-gazda si patosistem au fost relevate profile
diferite de expresie 1n cazul aceleiasi reactii fiziologice (rezistentd). Astfel, in combinatia
incompatibila a hibridului Favorit — O. cumana a fost stabilita corespunderea fenotipului morfologic
cu cel molecular in manifestarea rezistentei si supraexpresia cu 210 % a tuturor genelor GSL, in
special, in primele etape de stabilire a conexiunilor mediate chimic cu semintele germinate de
lupoaie. Genotipul rezistent PR64LE20 a manifestat o stare de alarma, aproape pe intreaga perioada,
exprimati preponderent prin represia sintezei ARNm a celor patru gene si a enzimei PAL. In
patosistemul Performer — O. cumana a fost evidentiatad intensificarea semnificativa a starii de stres,
manifestatd prin ritmul mult mai sporit in acumularea secventelor transcrise si a continutului de
lignind comparativ cu cel al activitatii enzimei PAL, cat si sporirea continutului de transcripti a
genelor GSL asociatd cu invazia patogenului (formarea atasamentelor, haustorilor si a lastarilor
aerieni). Au fost constatate dependente corelative pozitive si inverse in activitatea genelor HaGSL2,
HaGSL3 si, respectiv, PAL, 4CL1.

Analiza comparativa a continutului de transcripti ai genelor PRX, PME, PGU si CHS asociate
cu virulenta patogenului lupoaia a pus in evidentd corelatii cu fazele de dezvoltare ontogenetica a
parazitului, precum si frecventa, gradul de atac, fiind relevat un nivel mai inalt al expresiei acestor
gene la rasa virulenta H, comparativ cu G si E mai putin virulente. S-a constatat o implicare
diferentiatd a genelor de interes, in functie de organ (seminte germinate, tubercul, lastar subteran si
aerian). Profilele transcriptomice relevate contribuie la cunoasterea mai profundd a mecanismelor
moleculare de interactiune Helianthus annuus L.- Orobanche cumana Wallr. si a bazei genetice a
rezistentei si sunt utile pentru screening-ul genotipurilor de floarea-soarelui rezistente, oferind solutii
pentru eficientizarea programelor de ameliorare si diminuarea costurilor asociate.

Rezultatele obtinute in cadrul proiectului au fost publicate Tn 142 lucrari stiintifice, inclusiv:
monografii nationale — 2, manuale nationale — 4; manuale internationale — 1; articole din reviste cu
factor de impact — 3; articole din alte reviste editate in strdindtate — 15; - articole din reviste nationale,
categoria B — 27; articole in culegeri internationale/nationale — 9/2; Teze ale comunicarilor la
congrese, conferinte, simpozioane, in culegeri internationale/nationale — 74/5; au servit ca baza in
elaborarea a 11 teze de licentd, 8 — de masterat si 5 - de doctorat (inlusiv 3 sustinute) si au fost
prezentate la 29 evenimente internationale si nationale. In perioada de referinti au fost organizate 7

evenimente stiintifice de talie internationale.
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